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The relationship between the agricultural sector and non-oil product in Libya, an econometric   

study During the period (1990-2019), methodology of co-integration and causality test 

Abstract 

This study investigated the relationship between the agricultural sector and non-oil sector in 

Libya, and the extent to which there is a long-run stable relationship between the two variables 

using time series of data for the period (1990-2019) and by employing Johanson co- 

integration analysis and the Granger causality test , and Unit root tests showed the time series 

stabilized after first difference.  

The results of the estimation The regression equation of the model showed that there is a 

positive significant effect with a statistical significance of the variable of the agricultural 

sector on the non-oil output variable, and that the parameter sign was compatible with the 

economic theory. 

The results of co-integration indicated the existence of a long-run equilibrium relationship 

between the variables of the study, and the Granger causality test indicated the existence of a 

two-way causal relationship between the agricultural sector and non-oil output.   
Keywords : agricultural sector, non-oil sector, co- integration, causality, Libya. 
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ثداول هره الدزاسة

علاقة التي ثسبط بين الىاثج غير الىفطي و القطاع ما هو اثس القطاع الصزاعي على الىاثج غير الىفطي في لُبُا ؟  و ما هوع ال

 الصزاعي في لُبُا ؟ 

 :  و ثىطلق الدزاسة في  مداولة الاحابة على الخساؤل المطسوح مً الفسطُات الحالُة 

  :اهمُة البدث

  :اهداف البدث
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  :مىهجُة الدزاسة

 

   :خدود الدزاسة الصمىُة والمكاهُة

 
ً
 الاطاز الىظسي  :اولا

  اهمُة الصزاعة في الادب الاقحصادي - 1

 

 led – growth

 

sharmistha, 

Grrabowski,2007  )

( Hirschman, 1958 Ranis and Fei, 1961 
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Chebbi and, Lassaad 2008 )

Johnston And Mellor 1961  )

Oyakhilomen and Zibah, 2014 )

  :الدزاسات السابقة - 0

(Chebbi, Lassaad , 2008 )

VAR
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(, 2014 Patrick Enu ) 

Oyakhilomen and Zibah , 2014 )

ARDL

(6102 ,Usman M) 

 ,at,al,2018 Abdul Bashir 

VECM

(Nyamekye, Cheng , 2021 )

 ( )

VECM)

(6166 ,Abda Emam  )
ARDLEngle
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Granger 

ECM

 
ً
 الدزاسة القُاسُة :ثاهُا

  هموذج الدزاسة - 1

         (     ) 

                            

       

    

     

 

  :خطوات الحقدًس - 0
NONOIL AGR

Unit Root Test

Johansson's Co integration

Granger Causality Test    

  :الاخصاء الوصفي للسلاسل الصمىُة - 2 

NONOIL 
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Jarque-Bera

NONOIL

AGR 

Jarque-Bera

 ( بُاهات الاخصاء الوصفي للمحغيرات 1حدول زقم ) 

 NONOIL AGR 

 Mean 27077.17 1760.967 

 Median 19535 1350 

 Maximum 65186 3852 

 Minimum 8352 650 

 Std. Dev. 19772.53 917.2617 

 Skewness 0.838874 0.909459 

 Kurtosis 2.216163 2.751377 

 Jarque-Bera 4.286546 4.212846 

 Probability 0.11727 0.121672 

 Sum 812315 52829 

 Sum Sq. Dev. 1.13E+10 24399701 

 Observations 30 30 

 على مخزجات بزهامج  : المصدز
ً
 Eviews10من عمل الباحث استىادا

NONOILAGR

 ( مصفوفة معاملات الازثباط للمحغيرات 0زقم )  الجدول 

 NONOIL AGR 

NONOIL 1.00000 0.89864672 

AGR 0.898646721 1.00000 

 على مخسحات بسهامج :المصدز 
ً
 Eviews10 مً عمل الباخث اسخىادا

(NONOIL)(AGR)
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Differenced NONOIL     NONOIL 

 

 

 

 

 

 عىد المسحوى وبعد اخر الفسوق الاولى ( NONOIL)( دالة الازثباط الراجي للمحغير الحابع  1الشكل زقم ) 

Differenced AGR AGR 

 

 

 

 

   

 عىد المسحوى وبعد اخر الفسوق الاولى ( AGR)( دالة الازثباط الراجي للمحغير  0الشكل زقم ) 

 The Unit Root Stationary السكون للسلاسل الصمىُةاخحباز  - 4
Non stationary

Unit Root

Spurious Regression

  

(Gujarati. 2003 )

ADF  Augmented Dickey-fuller 

PP  Phillips perron

              

                   

                         

Sample: 1990 2019

Included observations: 30

Autocorrelation Partial Correlation AC  PAC  Q-Stat  Prob

1 0.906 0.906 27.193 0.000

2 0.788 -0.187 48.484 0.000

3 0.672 -0.037 64.536 0.000

4 0.563 -0.032 76.249 0.000

5 0.451 -0.100 84.061 0.000

6 0.330 -0.120 88.427 0.000

7 0.219 -0.026 90.424 0.000

8 0.145 0.119 91.343 0.000

9 0.102 0.057 91.815 0.000

10 0.031 -0.245 91.861 0.000

Sample: 1990 2019

Included observations: 29

Autocorrelation Partial Correlation AC  PAC  Q-Stat  Prob

1 0.179 0.179 1.0259 0.311

2 -0.321 -0.365 4.4581 0.108

3 0.014 0.187 4.4646 0.215

4 0.268 0.121 7.0442 0.134

5 -0.007 -0.067 7.0462 0.217

6 -0.200 -0.061 8.6104 0.197

7 -0.007 0.009 8.6127 0.282

8 0.126 0.010 9.2928 0.318

9 -0.030 -0.036 9.3327 0.407

10 -0.096 0.009 9.7724 0.461

Sample: 1990 2019

Included observations: 30

Autocorrelation Partial Correlation AC  PAC  Q-Stat  Prob

1 0.773 0.773 19.780 0.000

2 0.532 -0.162 29.497 0.000

3 0.374 0.052 34.459 0.000

4 0.260 -0.019 36.963 0.000

5 0.171 -0.021 38.082 0.000

6 0.107 -0.003 38.538 0.000

7 0.075 0.024 38.771 0.000

8 0.155 0.254 39.822 0.000

9 0.234 0.036 42.334 0.000

10 0.149 -0.295 43.402 0.000

Sample: 1990 2019

Included observations: 29

Autocorrelation Partial Correlation AC  PAC  Q-Stat  Prob

1 0.057 0.057 0.1061 0.745

2 -0.337 -0.342 3.8904 0.143

3 -0.064 -0.020 4.0304 0.258

4 -0.049 -0.179 4.1157 0.391

5 0.018 0.004 4.1277 0.531

6 -0.085 -0.196 4.4084 0.622

7 0.005 0.023 4.4095 0.732

8 0.036 -0.097 4.4664 0.813

9 0.053 0.073 4.5919 0.868

10 0.010 -0.061 4.5968 0.916
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t - statistic  )

 - value  5( عند .%

ة – 1 - 4  ADF   Augmented Dickey-fuller   اخحباز حرز الوخدة للاسحقسازٍ
ADF

t - statistic اقل )

< 0.05 P –value

NONOIL 

AGR

-value > 0.05 

AGR 

 ADF      Augmented Dickey-fuller  ( هحائج اخحباز حرز الوخدة 2حدول زقم )  

ة –  0 – 4    PP   Phillips -  Perron  اخحباز حرز الوخدة للاسحقسازٍ
PP   Phillips -  Perron  

ADF Augmented Dickey-fuller

NONOIL  ,AGR)t

 القزار

 

  عىد المستوى  عىد الفزوق الاولى

 مع الثابد

والاثجاه 

 الصمنى

 مع الثابد بدون  مع الثابد

والاثجاه 

 الصمنى

 بدون  مع الثابد

 

I(1) 

 

-5.193045 -4.555756 -3.58607 -1.806967 0.561602 2.328175 * NONOIL 
-3.587527 -2.976263 -1.95338 -3.574244 -2.967767 -1.952910 ** 

0.0014 0.0013 0.0009 0.6752 0.9860 0.9938 *** 

 

I(1) 

 

-4.915744 -4.816715 -4.60945 -2.070862 -0.484046 1.017199 * AGR 
-3.587527 -2.971853 -1.95338 -3.574244 -2.967767 -1.952910 ** 

0.0027 0.0006 0.0000 0.5396 0.8806 0.9145 *** 

*ADF Statistic Value, **Critical Value(5%) , ***Prob 
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NONOIL , AGR

P – value < 0.05 ا
 I ) 

 PP    Phillips -  Perron   ( هحائج اخحباز حرز الوخدة 4حدول زقم ) 

   عىد المستوى  عىد الفزوق الاولى القزار

مع الثابت   

 والاثجاه الزمنى

مع الثابت  بدون  مع الثابت

 والاثجاه الزمنى

 بدون  مع الثابت

 

I(1) 

 

* NONOIL 

** 

*** 

 

I(1) 
* AGR 

** 

*** 

 * PP Statistic Value, **Critical Value(5%) , ***Prob 

 على مخسحات بسهامج : المصدز                        
ً
 Eviews10 مً عمل الباخث اسخىادا

 

 

 

 

 قبل وبعد اخر الفسوق الاولى  NONOIL( السلسلة الصمىُة للمحغير الحابع  2الشكل البُاوي زقم ) 

 

   

 

 

 قبل وبعد اخذ الفزوق الاولى    AGR( السلسلة الزمىية للمتغير المستقل   4الشكل البياوي رقم )                       

 على مخزجات بزهامج  : المصدز 
ً
  Eviews10من عمل الباحث استىادا
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 test Cointegrationاخحباز الحكامل المشترك  - 5

Johanson

cointegration test

λ trace (Trace Test)λ max  (Maximum Eigenvalues Test   )

≠

λ trace

λ max

 Johanson cointegration test trace test( هحائج اخحباز الحكامل المشترك  5الجدول زقم ) 

Unrestricted Cointegration Rank Test (Trace) 

Hypothesized 

No. of CE(s) 

Eigenvalue Trace 

Statistic 

0.05 

Critical Value 

Prob.** 

None * 0.653775 33.64176 25.87211 0.0044 

At most 1 0.208043 6.064442 12.51798 0.4521 

 على مخسحات بسهامج  :المصدز      
ً
 Eviews10مً عمل الباخث اسخىادا

trace statistic 

 Johanson cointegration test  Max Eigenvalue( هحائج اخحباز الحكامل المشترك   6حدول زقم ) 

Unrestricted Cointegration Rank Test (Maximum Eigenvalue) 

Hypothesized 

No. of CE(s) 

Eigenvalue Max-Eigen 

Statistic 

0.05 

Critical Value 

Prob.** 

None * 0.653775 27.57732 19.38704 0.0026 

At most 1 0.208043 6.064442 12.51798 0.4521 

 على مخزجات بزهامج :المصدز  
ً
 Eviews10 من عمل الباحث استىادا

Max – Eigen
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  :الاخحبازات الخشخُصُة - 6

 

 ( هحائج الاخحبازات الخشخُصُة للىموذج 7الجدول زقم ) 

ع الطبُعي لسلسلة للبواقي   Jarque-Beraاخحباز الحوشَ

528443.0 Jarque-bera 

5234.00 Probability 

 Heteroskedasticity اختبار تجانس التباين 

0.9020 ARCH 

0.1510 Breusch-Pagan-Godfrey 

 LM test  serial correlationاخحباز الازثباط الخسلسلي للبواقي 

0.9151 Breusch-Godfrey 

 على مخسحات بسهامج  : المصدز                        
ً
 Eviews10مً عمل الباخث اسخىادا

ع  –  1 – 6   Jarque-bera الطبُعي لسلسلة البواقيًوضح  اخحباز الحوشَ

 
Heteroskedasticityبُيد هحائج اخحباز ثجاوس الحباًً  –   0 – 6

ARCHBreusch-Pagan-Godfrey

 LM test  serial correlationاشازت هخُجة اخحباز الازثباط الخسلسلي للبواقي  –  2 – 6

Breusch-Godfrey   151050  

 

  The Model Stabilityاخحباز اسحقساز هُكل الىموذج  - 7

CUSUM

critical bounds
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ة لهُكل الىموذج  5الشكل زقم )  The Model Stability( هحائج اخحباز الاسحقسازٍ

 مرونات الاجل الطويل والاجل القصير - 8

AGR 

ل ومعامل ثصحُذ الخطأ  8حدول زقم )   ECM( هحائج ثقدًس مسوهات الاحل الطوٍ

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

AGR 19.37433 3.476134 5.573527 0.0000 

EC = NONOIL - (19.3743*AGR ) 

CointEq(-1)* -0.18741 0.079493 -2.357565 0.0265 

 على مخسحات بسهامج  :المصدز        
ً
 Eviews10مً عمل الباخث اسخىادا

CointEq

  test  Causality Grangerاخحباز السببُة لجساهجس  - 9

-15

-10

-5

0

5

10

15

00 02 04 06 08 10 12 14 16 18

CUSUM 5% Significance
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F

F (1.15Prob     )

( AGR )

 (NONOIL )

 (NONOIL ) (AGR )

 Granger Causality Tests( هحائج اخحباز السببُة لجساهجس   9حدول زقم ) 

Granger Causality Tests 

Null Hypothesis: F-Statistic Prob. 

AGR does not Granger Cause NONOIL 9.88558 0.0003 

NONOIL does not Granger Cause AGR 3.30586 0.0355 

 على مخزجات بزهامج :المصدر    
ً
  Eviews10 من عمل الباحث استىادا

 
ً
 الىحائج :ثالثا

ADF  Augmented Dickey-fullerPP       Phillips 
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- perron

 
ً
 ثقُُم الىحائج اقحصادًا

 الحوصُات  :زابعا 
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